





LA COMPANIA

DESDE 1966

Desde 1966 Técnicas Hidraulicas, S.A. desarrolla tecnologia lider y ofrece
un servicio de maximo nivel. TH Minerals es una division de la compafnia
matriz cuya actividad se centra en el desarrollo de soluciones en el campo
del procesamiento de minerales. Entre los procesos a los que damos
solucién, se encuentran la trituracioén, la clasificacion, el transporte de
materiales, la separacion sélido-liquido, el bombeo de lodos.

En lo que se refiere a separacion solido-liquido ofrecemos una amplia gama de filtros prensa que son utilizados
en industrias como la mineria y metalurgia, residuos industriales, tratamiento de aguas, medio ambiente y
reciclaje.

La implicacién de TH Minerals en la industria minera es total, ya que dentro del grupo de empresas de Técnicas
Hidraulicas, se encuentra Productos Asteca - Rover, empresa con 45 afios de experiencia en el sector de mineria
y canteras. Desde TH Minerals ofrecemos soluciones llave en mano en dmbito del procesamiento de minerales.

La lista de referencias de TH Minerals en cuanto a separacién sélido-liquido es muy significativa y cuenta
con una gran variedad de aplicaciones y clientes. TH Minerals ha trabajado con las empresas
metalurgicas y mineras més importantes del mundo; para ello ha sido necesario pasar por los mas
exhaustivos y amplios controles de calidad que exigen dichas empresas. Algunas de estas
referencias son tales como “Jing Chen” (carbén) de China National Coal, “Mafube Colliery”
(carbon) para Anglo American, “Bellary” (hierro) para Hari Machines, “Phola Coliery”
(carbon) para BHP Billiton, “Matomo” (platino concentrado) para Sylbania Metals o
“Befesa Zinc Aser” (6xido de zinc) para Abengoa Group.

La experiencia de TH Minerals disefiando soluciones de filtracion es muy
amplia y nuestro ambito de actuacion es todo el mundo. La filosofia de la
empresa ha hecho posible que la tecnologia de TH Minerals esté
presente en muchos paises del mundo tales como:

) YO
e China
* India
e USA
* Inglaterra
* Bégica
* Botswana
e Sudafrica
* Portugal
* Francia
* Polonia
e Iran
e Taiwan

e Suiza
y e Zambia

e Vietham
* |talia



APLICACIONES Y EQUIPOS

FILTRO PRENSA APN

La experiencia de TH Minerals en el campo de la filtracion (separacion solido-liquido) no procede Unicamente de
la industria minera sino también de la industria metaltrgica y medioambiental. Cada proceso de filtracion es
diferente y por ello TH Minerals ofrece la posibilidad de hacer pruebas de filtracién con el objeto de disefar el
equipo adecuado a cada proceso. Estas pruebas pueden realizarse in situ en las instalaciones de nuestros
clientes con equipos de prueba piloto o en el laboratorio de TH Minerals (mediante el envio de muestras).

Aplicaciones

Lodos de alta densidad

Cobre, hematita, magnetita, plomo, molibdeno o
platino entre otros. Alimentacién mediante colector
externo a la placa filtrante, que permite una
alimentacién rapida y homogénea y el lavado del
colector (core blow) para evitar tampones en la
alimentacidn o un desgaste excesivo de las telas.

Equipos

Filtro prensa APN

Su disefio basado en la simplicidad mecanica ofrece
la méxima fiabilidad. Mediante los sistemas de
secado, drenado y prensado se obtienen bajas
humedades superficiales.

Lodos de baja densidad

Carbén, tailings de carbén, caolin, polvo de cristal,
marmol, hormigén, dragado de rios o desechos
organicos e inorganicos. Mediante la alimentacién
individual de las cdmaras (mangueras) se obtiene un
llenado rapido y uniforme y se evitan presiones
diferenciales entre las camaras.

Filtro prensa APN-M

En el caso de lodos heterogéneos, el prensado
mecdanico a través de la membrana a alta presiéon
permite obtener tortas compactas y facilmente
transportables. De esta forma los costes de operacién
se ven reducidos considerablemente con respecto al
prensado sin membrana.




BENEFICIOS

El filtro prensa de la serie APN ha sido especialmente disefiado para la industria minera. La estructura del filtro y
las placas de hierro, asi como el tipo de disefio basado en la simplicidad, hace que este filtro prensa sea lider del
mercado como producto fiable y robusto. Cada mejora introducida en nuestros filtros prensa responde a la
constante demanda del mercado que exige un producto que ofrezca los menores costos de operacién y un
funcionamiento totalmente automatico sin necesidad de personal que lo operare o supervise.

Principales Caracteristicas del Filtro Prensa APN

Diseno basado en la simplicidad mecdnica

La filosofia de TH Minerals en la industria minera ha
sido siempre conservadora. Habitualmente los centros
de explotacion mineros se encuentran situados en
lugares remotos o inaccesibles, el mantenimiento del
filtro prensa APN no requiere de técnicos
especializados, ni herramientas especificas. El objetivo
al disenar el filtro prensa serie APN es obtener la
maéxima fiabilidad y los minimos costes de operacion.

La placa filtrante

Su nucleo de acero evita roturas y su superficie plana
asegura la descarga de la torta. Sus juntas de goma
aislantes en el perimetro de la placa aseguran la
estanqueidad de las cdmaras, incrementan la vida util
de la tela y permiten aumentar la produccién con solo
variar el espesor de dichas gomas.

Recuperacion del agua del proceso

Las gomas aislantes y el sistema de colector de
filtrado del filtro prensa APN hacen posible que se
pueda recuperar el 100 % del agua procedente del
proceso de filtracion.

Sistema de alimentacion por arriba

El sistema de alimentacién se produce por la parte
superior de la placa para aprovechar el efecto de la
gravedad y se realiza a través del colector de lodo. A su
vez, en cada ciclo se efectda una limpieza (core blow)
de dicho colector con el objeto de evitar posibles
bloqueos o tapones y un desgaste excesivo.

Sistema de apertura rdpida

La apertura de la totalidad de las camaras del filtro
prensa se produce en menos de un minuto por medio
de un sistema de cilindros auxiliares.

Sistema electro hidrdulico inteligente

Asegura el minimo consumo de energia. Tanto el filtro
prensa como las bombas de lodos estan accionadas
por el mismo grupo hidraulico.

Totalmente automadtico

El PLC controla cada operacién realizada por el filtro
prensa de forma que durante el proceso de filtracion
es posible fijar cualquiera de los parametros del ciclo.
El PLC puede ser interconectado a la sala de control
general de la planta.

Otras tecnologias

Cada disefio de filtro prensa APN es especifico en
funcion de las exigencias de cada proceso. Con el
objeto de obtener los mejores resultados el filtro
prensa puede contar con una serie de sistemas
opcionales. Son significativos el sistema de drenado,
el sistema de deteccion de la humedad, el sistema de
lavado de tortas, el sistema de lavado de telas, el
sistema de soplado del colector principal o el sistema
de secado por las dos caras.




EL PROCESO

1. Llenado y Filtracion

Todas las cdmaras son llenadas a la vez con el objeto
de reducir al minimo el tiempo de llenado y evitar
presiones diferenciales. Durante la filtracién el
filtrado es evacuado a través de las telas filtrantes y
los sélidos son retenidos dentro de las cdmaras. El
proceso de filtracion finaliza cuando se obtiene la
concentracién de sélidos deseada.

2. Lavado de Tortas*

Después del proceso de filtracion el agua de lavado
se bombea dentro de las cdmaras evacuando de esta
forma el liquido inherente del material a filtrar. El
agua se bombea a través del colector de filtrado de
un lado del filtro prensa y se recoge a través del
colector de filtrado del otro lado del filtro prensa.

* Opcional

3. Drenaje

Un corto soplado se efectia desde la parte superior
de las placas, entre las telas y las placas filtrantes, con
el objeto de eliminar el filtrado que queda
depositado en las tuberias. Este proceso es muy
beneficioso para evitar que el filtrado se vuelva a
introducir en la torta durante el proceso de secado.

4a. Prensado

Simultdaneamente al proceso de secado se efectUa
un prensado mecdnico de la torta mediante la
compresion de las juntas de goma ubicadas en la
placa. Este proceso optimiza el proceso de secado y
reduce el consumo de aire comprimido dado que se
cierran los huecos que deja el filtrado durante el

cilindros hidraulicos
sodineiply soipul|id

secado.
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4b. Prensado mediante membrana

El agua que contiene la torta es evacuada mediante
el prensado con membrana a alta presién. Este
sistema es especialmente efectivo en lodos
heterogéneos y a su vez se consigue optimizar el
proceso de secado mediante aire comprimido.

5. Secado por aire

Mediante este proceso se obtienen humedades
residuales muy bajas. El filtrado es eliminado
mediante la introducciéon de aire comprimido a
través de las tortas. Durante este proceso la torta se
mantiene bajo compresion para reducir el consumo
de aire comprimido.

6. Descarga

Una vez obtenida la humedad deseada el filtro
prensa se abre automaticamente permitiendo la
caida de las tortas. La descarga de las tortas esta
100% garantizada por el disefio de las placas y el
mecanismo de descarga.

7. Lavado de telas

Una vez que la descarga de las tortas ha finalizado se
introduce un caudal de agua dulce en las camaras
del filtro prensa por la parte trasera de las telas (a
contracorriente). De esta forma se eliminan los
restos de solido que pudieran haber quedado
atascados en las telas. Dicho caudal puede circular
en ambas direcciones.

@ L0000 /TORTA @ LA @ rLaca O ARe

© FiLTRADO @ ,uNTAS DE GOMA @ AGUA DE LAVADO © AIRE/AGUA

07



RODILLOS

CILINDROS
HIDRAULICOS
PRINCIPALES

SISTEMA DE
CONEXION

PLACA FILTRANTE

PLACA MOVIL




COLECTOR
PRINCIPAL

COLECTOR
DE FILTRADO

VALVULA DE
CONTROL
HIDRAULICO

VALVULA
DE SECADO
POR AIRE

PANEL DE
CONTROL

UNIDAD ELECTRO
HIDRAULICA DE
CONTROL
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DATOS TECNICOS

La tabla siguiente muestra los modelos de filtros prensa mas representativos para la industria minera. Los siguientes
equipos obtendran producciones desde 2 hasta 45 tn/h.

Modelo

Tamano de torta (mm)
Numero de tortas
Superficie filtrante (m?)

Presién del cilindro
hidraulico (bar)

Potencia instalada (kW)

Dimensiones (mm)
Largo x Ancho x Alto

Aire comprimido sin secado
(N I/min)

Aire comprimido con
secado (N I/min)

Tanqgue de aire comprimido (N )

Peso (Kg)

Valores variables dependiendo del proceso.

APN16 Q

14,6

240

2

2100 x 1960
x 220

190

760

500

11.000

APN16 M8 APN16 M12
1350 x 1350
8 12
29,2 43,7
240 240
35 1
4100 x 2232 4100 x 2232
x 2086 x 2086
320 480
1.200 1.920
800 1.200
15.000 18.000

APN16L18

18

65,6

240

1

4900 x 2232
x 2086

720

2.880

1.600

30.000

APN18L18

1700 x 1700
18

104

240

11

6650 x 2511
x 4900

1.100

4.000

2.300

46.000




El dimensionamiento de un equipo de filtracion depende de los requerimientos del proceso y del tipo de lodo.
Los siguientes equipos obtendran producciones desde 25 hasta 325 tn/h.

Modelo

Tamano de torta (mm)
Numero de tortas
Superficie filtrante (m?)

Presién del cilindro
hidraulico (bar)

Potencia instalada (kW)

Dimensiones (mm)
Largo x Ancho x Alto

Aire comprimido sin secado
(N [/min)

Aire comprimido con
secado (N I/min)

Tanque de aire comprimido (N I)

Peso (Kg)

Valores variables dependiendo del proceso.

APN18L24 APN18 SL36
1700 x 1700
24 36
138 208
240 240
11 22
6650 x 2511 8500x 2511
x 4900 x 4900
1.500 2.200
6.000 8.000
3.300 4.500
55.000 75.000

APN20 SL40

1900 x 1900
40

266

240

22

13000 x 2800
x 2500

3.000

11.000

6.000

100.000

APN25SL45 APN25SL60
2850 x 1850
45 60
475 633
350 350
22 22
13500 x 2800 14500 x 2800
x 4900 x 4900
5.000 6.000
20.000 25.000
11.000 14.000
150.000 180.000

| =T 0
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LA BOMBA DE LODOS APN SIX

12

Un equipo fundamental dentro del sistema de filtracién de TH Minerals es la bomba de lodos tipo
piston-membrana APN SIX. Especialmente disefiada para ambiente abrasivos y trabajos a altas presiones; su
estructura y tipo de funcionamiento estéd disefado para garantizar la maxima robustez y fiabilidad. Las

principales caracteristicas son las siguientes:

Mdxima efectividad y fiabilidad

Su diseno mediante accionamiento hidrdaulico la
convierte en una maquina muy robusta la cual ha sido
disefada para trabajar con todo tipo de lodos. Ofrece
altos volumenes a baja presién para un llenado rapido
de las cdmaras de filtracion, y bajo volumenes a alta
presion para una filtracion efectiva.

Desplazamiento positivo

No altera las propiedades del lodo favoreciendo la
filtracion, lo cual es fundamental en el caso de lodos
que requieren preparacién (por ejemplo mediante
floculacién) antes del proceso de filtracion.

Fdcil mantenimiento

Con el objeto de facilitar las labores de mantenimiento
la bomba se ha disefado con una excelente
accesibilidad a la hora de reemplazar clapetas y
membranas.

Minimo desgaste

La velocidad del lodo dentro de la bomba en
comparaciéon con las bombas centrifugas es muy
inferior. Solo hay un componente en movimiento lo
cual disminuye considerablemente el desgaste. La
bomba APN SIX estd disefiada para trabajar incluso
con los lodos mas abrasivos.

Bajo consumo de energia

Tanto el filtro prensa como la bomba de lodos estan
controladas por el mismo grupo hidraulico, el cual
incluye el sistema de control de carga que permite
regular de forma automatica la presién y el caudal en
cada momento.




DATOS TECNICOS

Los principales modelos de bombas son las siguientes:

SIX 10C SIX 20C SIX 40C

Modelo SIX 6CS

200

40

80

Presién nominal (m3/h) 3 20
Presién de trabajo (bar) 16 16 16 10* 10*

Dimensiones (mm) 740 x 550 1055x 1115 1650x 1175 1860 x 1695 2770 x 2200
(largo x ancho x alto) x 540 x 700 x 900 x 1060 x 1355

Caudal de aceite (I/min) 7 30 60 80 200
Presién del aceite (bar) 200 200 200 180 180
Potencia** (kW) 3 11 18,5 22 37

Pesot (Kg) 180 605 1770 3320 8400

* Bajo peticion la presion de trabajo puede ser incrementada hasta 16 bar.

** Potencia total incluyendo el consumo del filtro prensa.
Valores variables dependiendo del proceso.
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EXPERIENCIAY SERVICIO

Servicio Individualizado

TH Minerals ofrece una amplia experiencia en
proyectos llave en mano en el campo de la mineria'y
filtracion. Cada equipo de servicio de TH Minerals
cuenta con un Director de Proyecto el cual serd el
nexo entre el cliente y la compafiia. Al mismo tiempo,
en cada departamento de TH Minerals existe un
director que supervisa todos los proyectos y es
responsable de resolver cualquiera de los problemas
o modificaciones que pudieran surgir.

Durante un proyecto, desde las pruebas iniciales
hasta el pedido y la puesta en marcha, el compromiso
por parte de TH Minerals es obtener la excelencia.

Unidad de pruebas e informes detallados

Existen equipos piloto de prueba a disposicion de
nuestros clientes con los cuales se pueden realizar
pruebas de filtracion en las instalaciones del cliente,
reproduciendo asi las condiciones trabajo.
Adicionalmente se pueden enviar muestras a TH
Minerals donde se realizan pruebas de filtraciéon con
nuestros equipos de laboratorio. Antes de emitir el
informe de las pruebas se discuten los resultados con
el cliente.

Los informes de las pruebas que TH Minerals emite
especifican las condiciones de ejecucion, los
resultados obtenidos y las recomendaciones de TH
Minerals para la optimizacion del proceso. En cada
momento el cliente es asesorado con el objeto de
obtener los mejores resultados para cada proceso.




Servicio al cliente de ambito mundial

TH Minerals ofrece una rapida respuesta y una gran
variedad de servicios. Los servicios que
habitualmente son requeridos son labores de
mantenimiento, formaciéon especializada para los
operarios, informes de incremento de la produccion,
pedidos de recambios y elementos consumibles o
servicios de consultoria de filtracion.

TH Minerals cuenta con una red de filiales y agentes
en todo el mundo los cuales cuentan con una gran
experiencia en el procesado de minerales y en todo
momento estan en disposicion de asesorar al cliente
ofreciendo un servicio de calidad. Desde 1966 el
servicio post venta de TH Minerals ofrece garantia de
por vida.

. 1...:3
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Un producto y compaiiia de calidad

El control de calidad de TH Minerals incluye todos los
procesos desde la fase inicial de disefo, el calculo,
definicién y seleccion de materiales hasta los
exhaustivos protocolos de fabricacién, como son los
controles de soldadura, medida o sellado.

Los procedimientos del control de calidad de TH
Minerals garantizan que los equipos estén totalmente
probados y actualizados a las ultimas tecnologias y
requerimientos del mercado. A su vez, TH Minerals
estd acreditado con el Certificado de Gestion de la
Calidad ISO 9001 y con la Directiva de Seguridad de
Maquinaria Nueva 2006/42/CE.
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LOCALIZACION:
POSICION ESTRATEGICA

B

Bilbao

Aeropuerto 8 km

™

®
BILBAO
O]

Guggemheim
Museum

Santander
(110 km)

Vitoria
Madrid
Barcelona

TECNICAS HIDRAULICAS S.A.

i

o
Conexion con la red
de autopista Europea

TECNICAS
HIDRAULICAS

Munguia

Zamudio
Parque Tecnolégico

San Sebastian
Francia (110 km)

Aritz Bidea, 65. Apdo.17 - 48100 Munguia.Vizcaya - Espafia

T:4+34 946 740 500 - F: +34 946 744 910 info@thsa.com
GPS: N 43°20.95' - W 2° 49.50'

- www.thsa.com



